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Caracterizacao de Fontes de Tensao

Conceitos

Caracterizacao de fontes de alimentacao.

Forca eletromotriz (FEM) e resisténcia interna da fonte.
Teorema de Thévenin.

Transferéncia de poténcia da fonte para o usuario.

Introducéo

E comum observar reducdes da iluminacdo em casas quando algum chuveiro (ou outro
equipamento potente) é ligado. Qual é a relacdo entre a lampada e o chuveiro? Estdo alimentados pela
mesma fonte (a rede elétrica) e a tensdo desta depende da corrente exigida pelo(s) usuario(s).

O teorema de Thévenin, examinado neste experimento, permite caracterizar a fonte de alimentagéo
em fungdo da corrente fornecida.

Teorema de Thévenin

Muitas vezes a andlise de circuitos eletrdnicos fica facilitada com a substituicdo total ou parcial
destes circuitos por outro equivalente que, para certos propdsitos, tem as mesmas caracteristicas do
original. Um exemplo dessa possibilidade é a combinag&o em série e paralelo de resistores.

Quando uma resisténcia é colocada entre dois pontos A e B quaisquer de um circuito (corrente
continua, e componentes lineares) que apresente um nimero qualquer de FEMs, pode-se, para calcular a
corrente na resisténcia, substituir o circuito inicial por uma fonte de FEM E; em série com uma resisténcia
R;. Este circuito € conhecido como circuito equivalente de Thévenin. Para calcular os valores de E; e R;,
usam-se as seguintes regras (veja Bibliografia para maiores detalhes):

e Ei =V, onde V., é atensdo de circuito aberto, ou seja, € a tensdo que aparece entre os bornes A e B
guando nenhuma resisténcia é ligada entre eles.

 Ry=E/I., onde I, é a corrente de curto-circuito, ou seja, € a corrente que circularia entre os bornes A
e B se estes fossem curto-circuitados. R; pode também ser obtido como sendo a resisténcia equivalente
vista entre os bornes A e B quando todas as FEM do circuito original sdo desligadas (curto-circuitadas).

O teorema de Thévenin tem muitas aplicacdes. A seguir, apresentaremos dois exemplos:

1) Calculo da tensdo fornecida ao usuario — Para qualquer circuito com uma FEM E; e uma resisténcia
interna R; (como o circuito mostrado na Figura 1), pelas Leis de Kirchhoff pode-se calcular que a tenséo
de usuario V fornecida pela fonte nos bornes de saida (A e B na figura) é igual a sua FEM E; menos a
gueda de tensdo na sua resisténcia interna R; Iy:

Vu=E-Rily.
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Figura 1. Circuito basico constituido de uma fonte de tensdo com FEM interna E; e
resisténcia interna R;, que alimenta uma resisténcia de usuario Ry,.

2) Célculo da maxima poténcia que um circuito (uma rede) pode fornecer a um usuario — No caso, 0 usuario
€ uma resisténcia Ry que sera ligada aos nos A e B do circuito que, usando o teorema de Thévenin,
representamos por uma FEM E; e uma resisténcia interna R; em série. Desta forma a corrente
disponivel na resisténcia do usuario é

IU: Ei/(Ri+Ru).
Assim a poténcia fornecida é

Pu=Ryl’= RyE’/ (Ri+Ry)’
gue apresenta 0 maximo igual a



Pu= E’/(4R)
guando Ry = R;. (Verifique !).

Objetivos

Neste experimento caracterizaremos uma fonte de tenséo formada por um divisor de tensdo. Este consiste
de dois resistores alimentados por uma fonte eletrnica de tenséo (Figura 2(a)).
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Figura 2. (a) Divisor de tenséo. (b) Circuito equivalente de Thévenin
ligado a uma resisténcia de “usuério” Ry.

Procedimento
1. Monte o divisor de tensdo da Figura 2(a), utilizando R1 = 220Q e R2 = 100Q (valores nominais — ndo

esqueca de anotar os respectivos desvios). Regule a fonte de tensdo para obter E = 3V (meca com o
voltimetro). Verifique que a saida do divisor de tensdo estd em aproximadamente 1V (meca com o
voltimetro). Considere que a saida deste divisor é sua “nova fonte de tenséo”, como indicado na Figura 2.

. Conecte o divisor de tensdo a uma resisténcia de década (que fard o papel da resisténcia de usuéario Ry),
conectando também o voltimetro e o miliamperimetro como mostrado na Figura 2(b).

. Varie Ry e meca a corrente |, e a tensdo Vy (leituras do miliamperimetro e voltimetro respectivamente).
Colete aproximadamente 15 pontos de Ry, Iy e Vy, ndo esquecendo de anotar 0s respectivos desvios.
Considere o desvio da resisténcia de década como sendo 1% do valor. Dica: varie Ry entre ~1Q e
1kQ. Atencdo: tome o cuidado de ndo ultrapassar a corrente de 30 mA.

. Calcule a poténcia Py = Vy ly. Organize seus dados numa tabela de Ry, Iy, Vu, Pu.

. Faca um gréfico de Vy versus Iy (ou seja, Vy no eixo das ordenadas e Iy no eixo das abcissas). Verifique a
validade da relagdo proposta (Vy = E; - R; ly). A partir do grafico, determine os valores E; e R; do circuito
equivalente de Thévenin.

. Compare estes valores com os valores de E; e R; tedricos, calculados a partir do teorema de Thévenin
utilizando os valores de R1, R2 nominais e o valor de E medido com o voltimetro.

. Faga um gréafico da poténcia transmitida a resisténcia externa Py versus o valor Ry desta resisténcia.
Expligue o maximo observado neste grafico.

Atencdo: Inicie as medidas pelas correntes mais baixas.
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